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(54) Title: AUTOMATIC DEVICE FOR TURNING THE PAGES OF A BOUND DOCUMENT 
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(57) Abstract: The invention concerns an automatic device for turning the pages of a bound document comprising a support (11) 
whereon is arranged the document, means (14) for separating by suction one page from the other pages to be turned and for turning 
the separated pate to bring it on a pile of turned pages. The support (11) consists of two mobile trays (16) mutually linked by a rod 
(17), each tray consisting of a box (26) whereof the upper side is provided with small holes (27), co-operating with the suction intake 
orifices (28). The means (14) for separating the document pages consist of suction means (34), displaced by the combination of a 
vertical movement and a horizontal movement, consisting of a perforated recessed element (36) provided with a diaphragm (37). Said 
perforated element (36) is provided with holes (38) and the diaphragm (37) comprises two mobile parts for orienting the direction 
of the suction flow and modify its flow rate and its speed. Said suction means (34) also comprise mobile closure means (44) for 
longitudinally delimiting the suction surface. The means (14) for turning a page of the document comprise two mobile transparent 
plates (30) arranged in parallel planes. Control means (13) enable to measure the dimensions of the document and the number of 
pages turned. 
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(57) Abrege : Le dispositif automatique pour tourner les pages d'un document relie comporte un support (11) sur lequel est place 
le document, des moyens (14) agences pour separer par aspiration une page des autres pages du document et des moyens (12) pour 
maintenir les pages a tourner et tourner la page separee pour l'amener sur une pile de pages tournees. Le support (1 1) est forme de 
deux plateaux (16) mobiles lies entre eux par une tringle (17), chaque plateau etant forme par un caisson (26) dont la face superieure 
est pourvue de petits trous (27) cooperant avec des arrivees d'aspiration (28). Les moyens (14) pour separer les pages du document se 
composent de moyens d'aspiration (34), mobiles par la combinaison d'un mouvement vertical et d'un mouvement horizontal, formes 
d'un element creux perfore (36) pourvu d'un diaphragme (37). Cet element perfore (36)est pourvu de trous (38) et le diaphragme 
(37) comporte deux parties mobiles pour permettre d'orienter la direction du flux d'aspiration et changer son debit et sa vitesse. 
Ces moyens d'aspiration (34) comportent egalement des moyens d' obturation (44) mobiles pour limiter longitudinalement la surface 
d'aspiration. Les moyens (14) pour tourner une page du document comportent deux plaques transparentes (30) mobiles disposees 
dans les plans paralleles. Des moyens de controle (13) permettent de mesurer les dimensions du document et le nombre de pages 
prises. 
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DISPOSITIF AUTOMATIQUE POUR TOURNER LES PAGES D'UN 
DOCUMENT RELIE 



5 Domaine technique 

La presente invention concerne un dispositif pour tourner les pages d'un 
document relie, notamment d'un livre, d'une revue, d'un classeur ou d'un journal, 
pour rendre des pages accessibles ou prendre une image de ces pages, 
comportant un support sur lequei est place le document, des moyens agences 

10 pour separer, par aspiration, une page des autres pages du document et des 
moyens pour maintenir les pages a tourner et tourner la page separee pour 
I'amener sur une pile de pages tournees, ledit support etant forme de deux 
plateaux mobiles et lies entre eux par au moins une tringle, et le document etant 
place dans un plan sensiblement horizontal de fagon a etre pose sur les pages 

15 formant la couverture du document, les pages visibles etant presentees vers le 
haut. 

Technique anterieure 

II existe actuellement deja des dispositifs permettant de tourner 
20 automatiquement les pages d'un document, par exemple pour le photocopier ou 
le numeriser. 

Un tel dispositif est par exemple decrit dans le brevet americain US 4,943,502. 
Ce dispositif comporte deux plateaux transparents sur lesquels est pose le 

25 document de telle fa?on que les pages du document sont tournees vers le bas. 
Entre les deux plateaux se trouve une fente en dessous de laquelle se trouvent 
deux cylindres adjacents dont I'un comporte des trous d'aspiration. Le document 
est maintenu par un gabarit mobile de fagon a pouvoir etre deplace par rapport 
aux plateaux. Pour tourner une page, le document est pousse au moyen du 

30 gabarit en direction de la fente. Une page de ce document est aspiree par les 
cylindres pourvus de trous d'aspiration. Cette page tourne entre les deux 
cylindres et penetre dans un logement situe sous les cylindres. Lorsque le 
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document continue cTavancer sous Teffet du deplacement du gabarit, la page est 
retiree du logement et se place du cote des feuilles deja tournees. 

Ce dispositif presente un certain nombre d'inconvenients. Etant donne que les 
5 feuilles effectuent une trajectoire autour du cylindre d'aspiration, le dispositif n'est 
pas utilisable pour certains types de papier. En particulier, il n'est pas possible 
de tourner des pages cartonnees. De plus, un document doit necessairement 
etre ouvert avant de commencer a tourner les pages. De plus, s'il contient une 
page intercalaire cartonnee, la machine se bloque. De par la position du 

10 document face vers le bas et la courbure a laquelle sont soumises les pages, 
celles-ci peuvent etre abTmees ou detruites et ceci notamment par le fait que les 
pages presentees sont pressees par le poids du document contre le dispositif de 
maintien. Ce dispositif ne convient done pas aux documents anciens et/ou 
precieux. En outre, etant donne que le gabarit doit etre adapte aux dimensions 

15 du document, le dispositif est peu pratique pour traiter des documents ayant des 
formats differents. Le document etant tourne vers le bas, il est necessaire 
d'integrer dans le bati, un appareil pouvant effectuer des photocopies ou une 
numerisation. Cela signifie qu'il est necessaire de choisir un type d'appareil 
donne et qu'il est ensuite pratiquement impossible d'en changer sans concevoir 

20 une machine totalement nouvelle. 

Un autre dispositif, destine particulierement aux personnes handicapees, est 
egalement connu par le brevet fran?ais FR 2 713 149. Ce dispositif comporte 
deux plateaux, montes independamment Tun de I'autre a Taide de moyens 

25 elastiques, sur lesquels est pose le document. Chaque plateau peut appliquer 
les pages d'un document contre au moins un doigt. Ces doigts sont 
escamotables. L'organe tourne-page est un rouleau muni d'un dispositif presseur 
et comprend des moyens de translation laterale pour aller d'un bord a Pautre du 
document. Le principal inconvenient de cette realisation est lie au fait que, 

30 comme les plateaux de maintien du document sont independants mais relies par 
des moyens elastiques, il est tres difficile de g6rer la force appliquee sur le 
document entre les plateaux et les doigts escamotables. 
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Le dispositif objet du brevet americain US 4 691 909 comporte deux plateaux 
mobiles qui sont inclines Tun vers I'autre et sur lesquels est pose le document. 
La page est maintenue ouverte par un dispositif de baguettes qui appuient sur 
5 les pages visibles. Un rouleau pouvant tourner est amene en contact force 
contre le document. II tourne dans un sens et peut prendre plusieurs feuilles. II 
amene ces feuilles contre un membre de pincement puis tourne dans un sens 
inverse pour eliminer les pages supplementaires. Dans un mouvement de 
balancier le rouleau et le membre de pincement envoient la page tournee sur 
10 I'autre cote. Cette page retombe par son propre poids et elle est reprise par le 
dispositif de baguettes. 

Dans ces deux derniers dispositifs, I'organe tourne-page tourne et entraTne les 
pages par friction sur leur surface, ce qui peut abTmer les pages sensibles, voire 

15 effacer le contenu au point de friction. Le procede de separation de pages 
implique que la page entraTnee soit souple pour qu'elle puisse se bomber 
lorsqu'on la pousse depuis son extremite vers son point de reliure. L'efficacite de 
la separation des pages par friction et par mouvement relatif est fortement 
tributaire du type de papier et de I'etat de surface du papier. Ce type de 

20 separation de pages presente des difficultes pour garantir qu'une seule page est 
tournee a la fois. De plus les doigts ou baguettes de maintien des pages 
presentent des points d'appui concentres sur une petite surface qui peuvent 
marquer ou endommager le document. Ces objets sont aussi genants pour la 
visibility des pages. 

25 

Le brevet US 5 471 277 concerne un dispositif de lecture d'un document pourvu 
d'un tourne-page agence pour etre installe dans un photocopieur, un fax ou 
similaire, comportant une table de support du document et un tourne-page 
realise sous la forme d'une courroie en un materiau dielectrique associee a un 
30 generateur de champ electrique pour attirer la page electrostatiquement. 
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La publication GB 2 207 423 concerne un appareil pour tourner les pages d'un 
document comportant une table sur laquelle le document est pose ouvert, des 
moyens pour appliquer une force de friction sur la page superieure afin de la 
soulever et de permettre a de I'air de s'inserer entre cette page et la suivante. 
5 L'insertion d'une plaque transparente mobile horizontalement dans I'espace ainsi 
cree tourne la page soulevee. 

Expose de I'invention 

La presente invention se propose de pallier les inconvenients des dispositifs 
10 connus de Tart anterieur, en realisant un dispositif qui permet de tourner les 
pages, de gauche a droite ou de droite a gauche, de n'importe quel type de 
document et de toute forme d'ouvrage relie, quelles que soient la rigidite, la 
porosite et la fragilite des pages, et qui peut etre adapte facilement a I'application 
choisie. 

15 

En outre, I'automatisme de ce dispositif detecte automatiquement les cas de 
prehension d'une seule page, d'echec de prehension de page, de prehension de 
pages multiples, de fin du document, de pages souples ou rigides et s'adapte a 
leur traitement specifique sans necessiter 1'intervention humaine. 

20 

Ces buts sont atteints par un dispositif tel que defini en preambule et caracterise 
en ce que les moyens pour separer les pages du document comportent un 
element creux perfore dans lequel est loge un diaphragme forme de deux parties 
mobiles Tune par rapport a I'autre, chacune de ces parties etant pourvue d'une 
25 zone ouverte et d'une zone fermee afin de pouvoir orienter la direction du flux 
d'aspiration et changer son debit et sa vitesse par deplacement d'une des 
parties par rapport a I'autre. 

De fagon avantageuse, I'element creux perfore est mobile par rapport aux 
30 plateaux. 
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Dans une forme de realisation preferee de invention, I'element creux perfore est 
pourvu de moyens d'obturation agences pour limiter longitudinalement la surface 
d'aspiration. 

5 Dans la forme de realisation preferee, la tringle liant les deux plateaux pivote 
autour d'un axe horizontal, cet axe horizontal etant mobile verticalement, ce qui 
synchronise le mouvement des plateaux mobiles, et un organe de compression 
est agence pour compenser le poids des elements supportes par ledit axe 
horizontal. 

10 

Les plateaux comportent avantageusement des moyens de blocage de leur 
position relative et chaque plateau est solidaire d'un element de rappel horizontal 
agence pour permettre le centrage du document. 

15 De preference, chaque plateau est forme par un caisson ayant une face 
superieure plane pourvue de trous et d'au moins une arrivee d'aspiration. Cette 
face superieure des caissons peut etre pourvue d'un masque adapte a la 
dimension du document dont les pages doivent etre tournees. 

20 Dans une forme de realisation, les moyens pour tourner une page du document 
comportent au moins une plaque transparente mobile par rapport aux plateaux. 

Dans une variante, les moyens pour tourner une page du document peuvent 
comporter deux plaques transparentes disposees dans des plans paralleles, 
25 mobiles Tune par rapport a I'autre et par rapport aux plateaux. 

Le dispositif comporte en outre des moyens de controle agences pour mesurer 
les dimensions du document et le nombre de pages prises ainsi que des moyens 
de mesure de la pression d'aspiration dans I'element creux perfore. 

30 

Dans toutes les formes de realisation, la ou chaque plaque transparente 
comporte, sur un bord sensiblement parallele a la reliure du document un 
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conduit agence pour expulser de Pair en direction des pages dudit document 
ainsi qu'au moins un conduit mobile, perpendiculaire a ladite reliure du 
document, egalement agence pour expulser de I'air en direction des pages dudit 
document. 

5 

Suivant Tutilisation du dispositif, Telement creux perfore peut etre equipe d'un 
element filtrant amovible afin de proteger les pages tournees contre la 
contamination. 

10 Lorsque le dispositif est destine a prendre une image des pages tournees du 
document, il comporte des moyens d'enregistrement de ces images. 

Description sommaire des dessins 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris en reference a un 
15 mode de realisation preferee mais non limitatif de I'invention et aux dessins 
annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique d'ensemble du dispositif selon la presente 
invention, 

20 

la figure 2 est une vue en coupe d'une partie du dispositif de la figure 1 , et 

les figures 3a et 3b sont des vues en coupe de I'element de la figure 2 dans des 
positions differentes. 

25 

Maniere(s) de realiser I'invention 

En reference a la figure 1, le dispositif 100 selon la presente invention comporte 
un bati 10 dans lequel sont disposes un support 1 1 pour le document dont il faut 
tourner les pages, des moyens 12 pour maintenir les pages a tourner et tourner 
30 la page separee, des moyens de controle 13 des pages tournees ou a tourner, 
des moyens 14 pour separer les pages & tourner et des moyens 15 
d*enregistrement d'images. 
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Le support 11 pour le document comporte deux plateaux 16 lies entre eux par 
T intermediate d'une tringle 17. De fa?on plus detaillee, chaque plateau 16 est 
monte sur un rail horizontal 18 qui lui permet de coulisser selon un axe 
5 longitudinal par rapport au dispositif. Ces rails horizontaux sont eux-memes 
solidaire d'un chariot (non represents) coulissant dans un rail vertical 20, ce qui 
assure un guidage lineaire des plateaux. La tringle 17 est articulee autour de son 
centre. Ce centre est materialise par un axe 21 peut etre deplace dans un 
guidage vertical 22 au moyen d'un moteur. De cette fa?on, les plateaux peuvent 
10 etre deplaces soit dans deux sens opposes, soit dans le meme sens. En d'autres 
termes, lorsque Tun des plateaux est souleve, I'autre peut etre soit abaisse 
autour du centre de la tringle 17, soit egalement souleve le long du rail vertical 
20. 

15 Chaque rail horizontal 18 est egalement solidaire d'une barre verticale 24 
passant a proximite de la tringle articulee 17. Cette tringle est pourvue de 
moyens de blocage 25 disposes a proximite de chacune des barres verticales de 
telle fagon que lorsque ces moyens sont actionnes, ils retiennent les barres et 
les empechent ainsi de se deplacer. En outre, un organe de compression 9 lie 

20 au guidage vertical 22 permet de compenser le poids des elements supportes 
par I'axe horizontal 21. De cette fagon, les plateaux 16 restent dans leur position 
relative quelle que soit la force qui leur est appliquee. 

Chaque plateau est forme par un caisson 26 dont la face superieure 
25 sensiblement plane est pourvue d'une multitude de petits trous 27 et qui 
comporte une ou plusieurs arrivees d'aspiration 28. Ce caisson peut en outre 
etre pourvu d'un masque perfore 29 dont les perforations coincident avec les 
trous 27 de telle fagon que ces trous soient bouches, soit par la couverture du 
document dont les pages doivent etre tournees, soit par le masque. Ceci permet 
30 un bon maintien dudit document et evite les pertes dues a Inspiration a travers 
des trous non bouches. En outre, le centrage du document sur les plateaux est 
assure par des elements de rappel horizontal 19 solidaires des plateaux 16. 
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Les moyens 12 pour maintenir des pages a tourner et tourner la page separee 
comportent au moins une plaque transparente ou dans I'exemple represents 
deux plaques transparentes 30, par exemple en verre, placees au-dessus du 
5 document. Ces plaques peuvent coulisser dans un plan parallele aux pages du 
document et dans une direction perpendiculaire a la reliure de ce document. A 
cet effet, elles sont solidaires d'elements de guidage en translation connus en 
soi et non representes. 

10 Le bord de la plaque transparente qui est en contact avec la page du document 
a tourner comporte un conduit 33 relie a une soufflerie afin que de Fair soit 
souffle en direction des pages de fagon a pousser la feuille a tourner par coussin 
d'air. Ceci permet de tourner les pages du document de fagon tres delicate, done 
d'eviter tout risque d'abimer les documents, meme particulierement fragiles, 

15 notamment en evitant toute friction avec la page. Le conduit 33 peut etre place 
sur Tune des plaques seulement ou sur les deux et la soufflerie peut etre mise en 
fonction dans Tun des conduits ou sur les deux, en fonction du sens dans lequel 
les pages sont tournees. 

20 II est egalement possible de ne prevoir qu'une seule plaque transparente 30 qui 
recouvre la totalite du document lors de la prise de vue. Dans ce cas, il est 
souhaitable de prevoir un organe de maintien des pages du document de telle 
fa?on que le document ne se referme pas tout seul. 

25 Les moyens 14 pour separer les pages du document se composent de moyens 
d'aspiration 34 et des moyens de deplacement 35 de ces moyens d'aspiration. 
Dans le mode de realisation illustre, ils permettent de tourner les pages de 
gauche a droite ou de droite a gauche. II est toutefois possible de realiser une 
machine aux dimensions reduites si elle ne doit tourner les pages que dans un 

30 sens. 
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Les moyens d'aspiration 34, illustres plus en detail par les figures 2, 3a et 3, sont 
formes d'un element creux perfore, qui peut se presenter sous la forme d'un tube 
36 pourvu d'un diaphragme 37. Le tube 36 comporte une multitude de trous 38 
ayant une zone peripherique evasee en forme de ventouse. Selon une forme de 
5 realisation preferee, les trous sont disposes en quinconce sur la surface 
inferieure du tube de fagon a assurer une prise optimale des feuilles a tourner. 
Le diaphragme 37 est forme de deux parties 39, 40 mobiles Tune par rapport a 
I'autre, qui peuvent etre realisees sous la forme de tubes coulissant dans le tube 
36, chacun de ces tubes etant pourvu d'une zone fermee et d'une zone ouverte 
10 telle qu'une fente s'etendant sur une zone angulaire inferieure a 180°, de sorte 
que la rotation de Tun des tubes par rapport a I'autre permet de fermer 
completement le diaphragme ou de I'ouvrir. Les tubes 39, 40 formant le 
diaphragme sont supportes par des paliers. 

15 Ces moyens d'aspiration 34 comportent egalement des moyens d'obturation afin 
de limiter longitudinalement la surface d'aspiration. Dans I'exemple represents, 
ces moyens d'obturation sont formes de deux manchons 44 mobiles disposes a 
chaque extremite du tube 36 de telle maniere que les trous 38 dudit tube 36 
peuvent etre bouches soit par une page du document, soit par le diaphragme, 

20 soit par Tun ou I'autre des manchons. Comme dans le cas du masque 29 sur le 
caisson, ces manchons assurent une aspiration optimale. En outre, afin de 
proteger les pages tournees centre la contamination de particules ou de 
bacteries, le tube perfore 36 peut etre equipe d'un element filtrant amovible. 

25 Les moyens de deplacement 35 de ces moyens d'aspiration comportent deux 
rails, un rail vertical 46 et un rail horizontal 47, ainsi que des moteurs 
d'entrainement. Lorsqu'une page est aspiree, le tube 36 est deplace selon un 
mouvement relatif par rapport a la page obtenu par la combinaison d'un 
mouvement vertical et d'un mouvement horizontal. 

30 

Les moyens de controle 13 permettent essentiellement d'assurer qu'une seule 
page du document est tournee a la fois. Ces moyens de controle comportent un 
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premier telemetre 48a qui effectue une mesure du nombre de pages saisies par 
les moyens de separation de pages ainsi qu'un second telemetre 48b permettant 
de determiner la position exacte et la dimension du document. 

5 Le dispositif comporte egalement des moyens 50 de mesure de la pression dans 
les moyens d'aspiration 34. En effet, lorsqu'une page est aspiree, la pression 
varie selon une courbe determinee. Si une page n'a pas pu etre prise de fa?on 
correcte, la pression restera constante et la courbe ne correspondra pas a la 
courbe conventionnelle, ce qui peut etre detecte. 

10 

Ces moyens de mesure 50 de la pression permettent egalement de distinguer 
une page standard du document d'une page differente, tels que par exemple une 
page souple d'une page rigide. En effet, une feuille souple se plie legerement 
autour du tube des moyens d'aspiration et bouche un certain nombre de trous 

15 38, ce qui genere une courbe de pression determinee. Lorsque deux feuilles 
standards sont prises en meme temps, la courbe de pression est pratiquement 
identique a la courbe pour une feuille. Par contre, le nombre de pages mesure 
par le telemetre 48a differe. Lorsqu'une feuille rigide est saisie, elle se plie moins 
qu'une feuille standard et bouche moins de trous 38 des moyens d'aspiration 34. 

20 La courbe de pression sera differente de la courbe conventionnelle. Ainsi, il sera 
possible de ne pas tenir compte de la mesure effectuee par le telemetre 48a. 

Les moyens 15 d'enregistrement d'images peuvent etre adaptes a ('application 
choisie. En effet, les pages peuvent etre photographiees ou scannees et 

25 numerisees. Selon un mode de realisation concret, ces moyens d'enregistrement 
peuvent comporter une camera numerique 51 fixe ou mobile montee de fagon a 
pouvoir se deplacer au-dessus du document sur un ensemble de rails solidaires 
du bati. Cette camera prend une image de chaque double page, la numerise et 
la transmet a un systeme de stockage et/ou de traitement tel qu'un ordinateur 

30 (non represents). 
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Le dispositif 100 de Tinvention peut egalement comporter un mecanisme 53 de 
separation des pages 54 sous la forme d'un conduit perpendiculaire a la reliure 
du document. De I'air est souffle depuis ce conduit dans une direction parallele a 
la reliure, ce qui a pour effet de separer legerement les pages en introduisant 
5 entre elles, un petit coussin d'air. Ceci diminue tres fortement les frottements 
entre les pages et augmente la fiabilite du dispositif en evitant que plusieurs 
pages soient prises simultanement. 

Lorsque Ton souhaite tourner les pages d'un document, on le place, ouvert ou 
10 ferme, sur le support 11. En position fermee, le document est place sur un seul 
plateau 16 du support, par exemple a droite lorsque le document est tourne de 
gauche a droite, de telle fa?on que la reliure du document se trouve a proximite 
du bord de ce plateau. Lorsque le document est ouvert, chacune des pages de 
couverture est disposee sur un plateau de telle fagon que la reliure soit placee 
15 entre ces deux plateaux. Les deux pages de couverture du document sont 
maintenues en place par une aspiration a travers les trous 27 du caisson 26. 
Ceci assure un bon maintien du document tout en ne necessitant pas de pieces 
mecaniques complexes. 

20 Si on commence avec un document ferme, le telemetre 48b se deplace pour 
determiner la position exacte et la dimension du document. La page de 
couverture est alors ouverte. Si on commence avec un document ouvert, le 
document est positionne sur les deux plateaux, le telemetre 48a est deplace 
longitudinalement le long de la machine et mesure en chaque point, la distance 

25 entre le telemetre et le document. Ceci permet de determiner la position des 
bords d'une page ainsi que la position du milieu du document 

La liaison entre les plateaux 16 est telle que quel que soit le nombre de pages 
sur chacun des plateaux, la page superieure de chaque partie du document est 
30 sensiblement situee dans un meme plan. En effet, le cote du document ayant le 
plus de pages, done le plus epais, le plateau sera presse vers le bas. Ainsi, les 
deux pages visibles du document seront sensiblement dans un meme plan. 



WO 03/016072 



PCT/CH02/00440 



12 



Les plateaux sont verrouilles en position au moyen des moyens de blocage 25 
de fagon que les pages du document restent dans le meme plan lorsqu'on 
eloigne le document des plaques 30. 

5 

Pour tourner les pages de droite a gauche, les plateaux 16 sont montes 
simultanement jusqu'a ce qu'ils pressent le document, avec une pression 
determinee, contre la plaque transparente 30 droite du dispositif. La double page 
visible peut alors etre traitee, c'est-a-dire photographiee ou scannee. Pour 

10 tourner la page et permettre ainsi de traiter la double page suivante, les plateaux 
16 sont abaisses simultanement d'une distance telle que le document ne puisse 
pas se refermer tout seul et que les pages qui ont tendance a tourner soient 
retenues par I'une des plaques transparentes 30. Les plaques sont ensuite 
deplacees vers la gauche de fagon que la plaque de gauche retienne les pages 

15 du document qui ont tendance a se refermer et que la plaque de droite ait son 
bord libre plus a droite que le document. Comme on peut le voir sur la figure 1, 
un espace est cree entre les deux plaques. Cet espace est suffisamment large 
pour laisser le passage aux moyens d'aspiration 34. Ceux-ci sont abaisses et 
mis en fonction de telle fagon que le bord de la page de droite soit aspire par le 

20 tube 36 le diaphragme 37 etant regie de fagon a s'adapter a la rigidite des 
pages. 

La rotation de ce diaphragme 37 dans le tube 36 des moyens d'aspiration, telle 
qu'illustree par les figures 3a (position ouverte) et 3b (position fermee), permet 

25 d'ajuster la force d'aspiration. En effet, si la fente du diaphragme est telle qu'elle 
est en regard d'un petit nombre de trous du tube exterieur, la force d'aspiration 
sera repartie sur un tres faible nombre de trous et sera tres grande. Ceci est 
utilise lorsqu'il faut tourner des pages tres rigides ou lourdes comme les pages 
de couverture cartonnee ou des pages intercalees rigides. A I'inverse, lorsque la 

30 zone ouverte du diaphragme est en contact avec un grand nombre de trous, la 
force par trou est relativement faible. Ce mode d'utilisation est adapte pour les 
pages interieures d'un document qui sont generalement souples. 
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Le reglage de la force d'aspiration peut etre fait manuellement, en fonction de la 
qualite du papier du document duquel il faut tourner les pages. II peut egalement 
etre fait automatiquement Dans ce cas le pivotement du diaphragme est gere 
5 par des moteurs qui ajustent automatiquement Tangle d'ouverture en fonction du 
papier, 

Les moyens d'aspiration 34 sont ensuite deplaces selon un mouvement dont la 
trajectoire est obtenue par la combinaison d'un mouvement vertical et d'un 

10 mouvement horizontal. Les deux tubes 39, 40 formant le diaphragme 37 sont 
egalement pivotes a I'interieur du tube 36 de telle fagon que la bissectrice de 
I'angle d'ouverture du diaphragme soit toujours en contact avec la meme zone 
de la page a tourner. Cette bissectrice est orientee perpendiculairement a la 
page durant le mouvement de la page a tourner. Ceci est d'autant plus important 

15 que la page est rigide. 

Lorsque les moyens d'aspiration 34 ont saisi un lot d'une ou plusieurs pages et 
que ce lot a ete souleve, le telemetre 48a mesure le nombre de pages saisies. Si 
une page intercalaire d'epaisseur differente de celle de pages conventionnelles 
20 est saisie, ceci peut etre detecte grace a la mesure de la pression dans les 
moyens d'aspiration. 

Si une ou plusieurs pages ont ete saisies simultanement, les moyens 
d'aspiration 34 sont arretes et les pages eventuellement prises sont relachees. 
25 Une nouvelle tentative est alors commencee. 

Les moyens d'aspiration sont deplaces jusqu'a ce qu'ils soient disposes au- 
dessus du plan defini par la plaque transparente 30 droite. Celle-ci est alors 
deplacee vers la gauche. 

30 

Lorsque la plaque transparente 30 est suffisamment inseree sous la page 
soulevee 54, les moyens d'aspiration relachent la page en arretant I'aspiration. 
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Celle-ci est entramee par le deplacement de la plaque transparente. Ce 
deplacement est coordonne avec le deplacement de la plaque de gauche qui 
maintenait le document ouvert. Lorsque la plaque transparente recouvre 
entierement le document, les mouvements des plaques sont arretes. Les 
5 plateaux 16 sont leves de fagon a plaquer les pages du document contre les 
plaques transparentes ou de fa?on a approcher le document a une distance 
choisie des plaques 30 lorsqu'on ne veut pas plaquer le document. Une image 
des deux pages ouvertes est prise. Les plaques transparentes sont ensuite 
deplacees vers la droite de fagon a reprendre leur position initiate. Un cycle est 
10 alors recommence. 

Le conduit de soufflage 33 menage sur le bord des plaques transparentes 30 
souffle de I'air avant que la plaque ne rentre en contact avec la page a tourner. 
Ainsi, la page est poussee par un coussin d'air et n'entre pas en contact avec la 
15 plaque. De cette fa<?on, il est possible de traiter du document particulierement 
precieux et/ou fragile. Ce meme conduit peut egalement souffler de I'air durant la 
phase de separation des pages. 

De nombreux parametres peuvent etre regies sur le dispositif 100 selon 
20 I'invention. En particular, la pression appliquee sur le document contre les 
plaques transparentes 30 peut etre adaptee au document. Ainsi, pour des 
documents fragiles ou ayant des reliures de qualite mediocre, le document peut 
etre simplement pose ouvert sur le support 1 1 sans qu'aucune pression ne soit 
appliquee. L'image du document prise par les moyens d'enregistrement 15 
25 pourra etre travaillee de fa?on informatique pour corriger les deformations dues 
au manque de planeite du document. 

Ce dispositif comporte de nombreux avantages par rapport aux dispositifs 
similaires de Tart anterieur. 

30 

Tout d'abord, il permet d'utiliser des documents ayant pratiquement n'importe 
quel format sans qu'il soit necessaire d'effectuer des reglages manuels 



WO 03/016072 



PCT/CH02/00440 



15 

fastidieux. Selon un mode de realisation concret, le document peut avoir 
n'importe quelle dimension comprise entre le format A6 et le format A1. II 
s'adapte egalement automatiquement a une tres grande variete de qualites ou 
d'epaisseurs de papier. En outre, les documents peuvent etre naturellement 
5 poses fermes sur le support 1 1 sans qu'il soit necessaire de les positionner d'une 
maniere particuliere. 

De plus, il peut etre utilise pour tourner les pages de document particulierement 
fragiles, ce qui permet par exemple de numeriser et de reproduire des 
10 documents anciens ou rares. 

La vitesse de deplacement des differents composants peut etre augmentee ou 
ralentie en fonction de la fragilite des pages du document. Tous les mouvements 
de ces composants peuvent etre motorises 

15 

Comme les plateaux 16 peuvent etre deplaces verticalement, il est possible de 
presser le document contre les plaques transparentes de fa?on que les deux 
pages soient planes. Pour des documents ayant une reliure fragile, il est 
egalement possible de laisser une certaine distance entre le document et les 
20 plaques transparentes. Dans ce cas, la distance doit uniquement etre 
suffisamment proche pour eviter que les pages tournent toutes seules. 



25 



Les moyens de controle permettent d f assurer que toutes les pages seront 
tournees les unes apres les autres, une page a la fois. 
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Revendications 

1. Dispositif automatique pour tourner les pages d'un document relie, 
notamment d'un livre, d'une revue, d'un classeur ou d'un journal, pour rendre 

5 des pages accessibles ou prendre une image de ces pages, comportant un 

support (11) sur lequel est place le document, des moyens (14) agences pour 
separer, par aspiration, une page des autres pages du document et des 
moyens (12) pour maintenir les pages a tourner et tourner la page separee 
pour I'amener sur une pile de pages tournees, ledit support (11) etant forme 

10 de deux plateaux (16) mobiles et lies entre eux par au moins une tringle (17), 
et le document etant place dans un plan sensiblement horizontal de fa?on a 
etre pose sur les pages formant la couverture du document, les pages 
visibles etant presentees vers le haut, caracterise en ce que les moyens pour 
separer les pages du document comportent un element creux perfore (36) 

15 dans lequel est loge un diaphragme (37) forme de deux parties (39, 40) 
mobiles Tune par rapport a I'autre, chacune de ces parties etant pourvue 
d'une zone ouverte et d'une zone fermee afin de pouvoir orienter la direction 
du flux d'aspiration et changer son debit et sa Vitesse par deplacement d'une 
des parties par rapport a I'autre. 

20 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que I'element creux 
perfore (36) est mobile par rapport aux plateaux (16). 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que I'element creux 
25 perfore (36) est pourvu de moyens d'obturation (44) agences pour limiter 

longitudinalement la surface d'aspiration. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la tringle (17) pivote 
autour d'un axe horizontal (21), cet axe horizontal etant mobile verticalement, 

30 et en ce qu'un organe de compression (9) est agence pour compenser le 
poids des elements supportes par ledit axe horizontal (21). 
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5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les plateaux (16) 
comportent des moyens de blocage (25) de leur position relative. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que chaque plateau (16) 
5 est solidaire d'un element de rappel horizontal (19) agence pour permettre le 

centrage du document. 

7. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque plateau (16) 
est forme par un caisson (26) ayant une face superieure plane pourvue de 

10 trous (27) et d'au moins une arrivee d'aspiration (28). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la face superieure 
des caissons (26) est pourvue d'un masque adapte a la dimension du 
document dont les pages doivent etre tournees. 

15 

9. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens pour 
tourner une page du document comportent au moins une plaque 
transparente (30) mobile par rapport aux plateaux (16). 

20 10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que les moyens pour 
tourner une page du document comportent deux plaques transparentes 
disposees dans des plans paralleles, mobiles Tune par rapport a I'autre et par 
rapport aux plateaux (16). 

25 1 1 . Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte en outre 
des moyens de controle (13) agences pour mesurer les dimensions du 
document et le nombre de pages prises. 

12. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte des 
30 moyens de mesure (50) de la pression d'aspiration dans I'element creux 
perfore (36). 
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13. Dispositif selon les revendications 9 et 10, caracterise en ce que la ou 
chaque plaque transparente (30) comporte, sur un bord sensiblement 
parallele a la reliure du document un conduit (33) agence pour expulser de 
I'air en direction des pages dudit document. 

5 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que les moyens pour 
tourner une page (54) du document comportent en outre au moins un conduit 
mobile (53) perpendiculaire a la reliure du document et agence pour expulser 
de I'air en direction des pages dudit document 

10 

15. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que I'element creux 
perfore (36) est equipe d'un element filtrant amovible afin de proteger les 
pages tournees contre la contamination. 



15 16.Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens d'enregistrement (15) d'images des pages du document traite. 
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3689554 


T2 


14-07-1994 












EP 


0212498 


A2 


04-03-1987 












KR 


9301986 


Bl 


20-03-1993 












KR 


9301987 


Bl 


20-03-1993 


JP 


03197094 A 


28- 


-08- 


•1991 


AUCUN 
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